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Bezpieczenstwo funkcjonalne:
od potrzeby do przewagi
rynkowej

Wymogi bezpieczeristwa funkcjonalnego dla maszyn

i urzadzen ciagle sie zaostrzaja. Jest to wynik wzrostu
Swiadomosci bezpieczeristwa w spoteczenistwie,

ktéra jest przektadana na stosowne akty prawne,

oraz ekonomicznego podejscia do kwestii awarii

i wypadkéw. Eliminacja potencjalnych zagrozen na
etapie budowy maszyny oraz jej péZniejsza, wiasciwa
eksploatacja przektadaja sie bezposrednio na ekonomie

zaktadu.

Safety Intgerated:

Szybka i tatwa aplikacja bezpieczeristwa funkcjonalnego
W ramach Safety Integrated oferujemy cate portfolio syste-
mow sterowania, napedéw oraz aparatury tagczeniowej,
ktére spetniajg wszystkie wymagania dla bezpieczeristwa
maszyn i instalacji.

Safety Integrated to funkcje bezpieczeristwa wbudowane
do standardowych uktad6éw sterowania. Wynikaja z tego
korzysci dla producentéw maszyn oraz dla uzytkownikéw:
zmniejszenie naktadéw poniesionych na projekt i budowe
maszyny oraz pézniejsza zwiekszona bezawaryjnos¢.
Safety Integrated znaczaco utatwia i przyspiesza budowe
bezpiecznych maszyn przy zachowaniu ich wysokiej
wydajnosci.

Stosujac bezpieczeristwo zintegrowane Safety Integrated,
dajesz przyktad powaznego podejscia do zagadnien
ochrony ludzi, maszyn oraz $rodowiska!

Safety Integrated zostato kolejny raz
uhonorowane Nagroda Forst & Sullivan.
W oficjalnym raporcie potwierdzona
zostata innowacyjnos$¢ technologii
oraz niski poziom kosztéw wdrozenia

Safety Integrated.

GLOBAL SMART MACHINE SAFETY NETWORKS
COMPANY OF THEYEAR AWARD




Gwarantowana zgodnosc:

Normy i regulacje

Wsparcie Siemensa

Jako partner w sprawach bezpieczenstwa nie tylko
oferujemy produkty i systemy, ale rowniez kompetentnie
pomagamy przestrzega¢ miedzynarodowych norm

i przepiséw — oferujemy szkolenia z zagadnien
zwigzanych z bezpieczeristwem, przyktady

gotowych aplikacji oraz certyfikowane produkty.

Wymagane w Europie, uznawane na catym swiecie:
Bezpieczne maszyny

Europejscy producenci oraz uzytkownicy maszyn sg prawnie
zobligowani do zapewnienia ochrony oséb i srodowiska.

W krajach, w ktérych nie ma jeszcze regulacji prawnych

dot. bezpieczeristwa, zaobserwowac mozna ciagty wzrost
Swiadomosci w tym wzgledzie.

Maszyny wprowadzane do sprzedazy na rynek europejski
musza by¢ bezpieczne — niezaleznie od tego, czy s3 stare
czy nowe. Podstawowe wymagania dla wytwércéw maszyn
i uzytkownikéw systemoédw, ktérzy sami buduja i modyfikuja
maszyny, opisane sa w odpowiednich dyrektywach europej-
skich — na przyktad w dyrektywie maszynowej, EMC itp.
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Dyrektywy europejskie dla maszyn

Maszyna uznawana jest za bezpieczna, gdy spetnia wymagania dyrektywy maszynowe;.

Wymogi bezpieczeristwa

Artykut 95 Traktatu UE Artykut 137 Traktatu UE
(wolny obrét towarami) (bezpieczeristwo przemystowe)
|

Ramowa dyrektywa ,Bezpieczeristwo
przemystowe” (86/391/EEC)
1

Dyrektywa Dyrektywa szczeg6towa
maszynowa ,BHP — uzytkowanie maszyn”
(2006/42/WE) (89/655/WE)

1
Prawo krajowe
1
Uzytkownik

Domniemanie zgodnosci: Domniema sie, ze maszyna spetnia wymagania zasadnicze, jezeli jest zgodna z odpowiednimi postanowieniami norm zharmonizowanych.
Deklaracja zgodnosci: Wytwdrca maszyny potwierdza zgodnos¢ z dyrektywa i zatgcza znak CE do maszyny.

Instalacja

Planowanie Projekt i rozwéj . .
i sprawdzenie

Konserwacja Diagnostyka

Proces zgodnosci dla maszyn i systemoéw



Krok po kroku ku idei bezpieczenstwa
maszynowego

Etap decyzji u wytworcy maszyn

1. Ocena ryzyka: Najwazniejsza podczas fazy planowania

Producent maszyn zobligowany jest do wdrozenia procesu = -t
oceny ryzyka w celu zidentyfikowania wszelkich zagrozen -
generowanych przez maszyne, do oceny i okreslenia stop- A AR AR
nia ryzyka oraz do zaprojektowania i zbudowania systemu
uwzgledniajacego takie zagrozenie.

Wdrozenie procesu oceny ryzyka jest uznawane za proces
towarzyszacy projektowaniu, ktéry powinien by¢ przepro-
wadzony przez ekspertéw z réznych dziedzin.

W tym kontekscie norma PN-EN ISO 12100 zapewnia
wsparcie przez opis iteracyjnych procedur oceny ryzyka.
W USA realizuje sie to w oparciu o standard ANSI B11.0.

- -

Iteracyjna procedura oceny ryzyka wedtug PN-EN ISO 12100

Ocena ryzyka

Analiza ryzyka

Czy ryzyko
Okreslenie z);si,a:,o

L Identyfikacja - . Redukcja
ograniczen odpowiednio

ryzyka

zagrozen ..
maszyny zmniejszone?
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- 4. Dokumentacja 5. Monitorowanie produktu

Wykorzystujac informacje zdobyte na etapie oceny ryzyka,
producent musi zdecydowac o zastosowaniu okre$lonych
Srodkéw ograniczajacych zagrozenie. Na ograniczenie
zagrozenia moga wptywac zaréwno srodki techniczne, jak
i odpowiednie szkolenia dla uzytkownikéw — wyrézniamy
trzy kroki pozwalajace na redukcje ryzyka.

Krok 1: Bezpieczny projekt

Juz od pierwszych etapédw projektowania nalezy uwzglednic

aspekt bezpieczeristwa. Mozemy na przyktad ograniczy¢

zagrozenia przez uwzglednienie srodkéw ochronnych,

takich jak obudowy czy ostony. Rozwigzania te maja najwyz-

szy priorytet w obszarze redukcji ryzyka. Maja one na celu:

* Zapewnienie matej awaryjnosci przez odpowiednia
konstrukcje

* Ograniczenie mozliwosci porazen elektrycznych

* Wytypowanie procedury awaryjnego wytaczenia

* Wytypowanie procedur dla obstugi i konserwacji

Krok 2: Srodki ochrony technicznej

Nalezy zdefiniowa¢ funkcje bezpieczeristwa dla kazdego
zagrozenia, ktére nie moze by¢ wyeliminowane w procesie
projektowania (krok 1). Tak jak w ponizszym przyktadzie,

funkcja bezpieczeristwa moze by¢ zrealizowana przez

system bezpieczenstwa: ,Jesli ostona zostanie otwarta

podczas normalnego dziatania, silnik musi zosta¢ odta-

czony od zrédta zasilania — stop kategorii 0.” System

bezpieczeristwa realizuje funkcje bezpieczeristwa

i ztozony jest z podsystemow:

* Detekcja (wytacznik pozycyjny, wytacznik stop awaryjny,
kurtyna Swietlna itp.)

* Ocena (sterownik failsafe, przekazniki bezpieczeristwa itp.)

* Reakcja (stycznik, przeksztattnik czestotliwosci itp.)

Krok 3: Informowanie o ryzyku resztkowym
Uzytkownicy musza by¢ kompleksowo informowani

o ryzyku resztkowym. Informacja taka nie zwalnia z prawi-
dtowego podejscia do projektowania oraz nie zastepuje
technicznych srodkéw ochronnych, a ma tylko za zadanie
uzupetnia¢ je. Informowa¢ uzytkownika mozna za pomoca:
* Ostrzezeri zamieszczonych w instrukcji eksploatacji

* Specjalnych instrukcji uzytkowania

* Piktogramow

* Informacji o uzyciu osobistych $rodkéw ochrony

System bezpieczeristwa realizujacy funkcje bezpieczeristwa ,Jesli ostona zostanie otwarta podczas normalnego dziatania, silnik musi zosta¢

odtaczony od zrédta zasilania — stop kategorii 0.”

System bezpieczerstwa

Podsystem 1:
Detekcja

Ostona

Podsystem 2:
Ocena

Podsystem 3:
Reakcja

Naped




Redukcja ryzyka z wykorzystaniem srodkow technicznych

Obowiazujace normy, opisujace sposoéb realizacji czesci uktadu sterowania odpowiedzialnego za bezpieczeristwo

Producenci maszyn moga zapewni¢ zgodno$¢ z nowa dyrektywa Poprawna realizacja funkcji bezpieczeristwa jest nastepnie weryfiko-
maszynowa przez zastosowanie norm PN-EN ISO 13849-1 i/llub wana, obliczany jest uzyskany poziom redukcji ryzyka dla danej
PN-EN 62061. Normy okreslajg zagadnienie nie tylko pod wzgledem architektury sprzetowej, oraz — jesli jest wykorzystywana w danej
jakosciowym, ale réwniez ilosciowym. Srodki ochronne stosowane aplikacji — dla warstwy programowej. Zapewniony poziom redukcji
do redukcji poziomu ryzyka moga by¢ dobrane na podstawie ryzyka powinien by¢ przynajmniej taki sam jak wymagany.

danych z procesu oceny ryzyka.

Norma PN-EN 62061: Bezpieczeristwo
maszyn — Bezpieczernstwo funkcjonalne
elektrycznych, elektronicznych i elektro-
nicznych programowalnych systeméw
sterowania zwigzanych z bezpieczeristwem

Norma PN-EN ISO 13849-1: Bezpieczenstwo
maszyn — Elementy systeméw sterowania
zwigzane z bezpieczeristwem - Czes¢ 1:
Ogoélne zasady projektowania

Norma PN-EN 62061 opisuje wymagania, przedstawia Norma PN-EN ISO 13849-1 moze by¢ stosowana dla
przyktadowe rozwigzania, opisuje sposéb integracji zwigzanych z bezpieczeristwem cze$ci systemu sterowania
i sprawdzenia zwiazanych z bezpieczeristwem, elektrycz- (SRPICS) — niezaleznie od rodzaju systemu (elektryczny,
nych, elektronicznych oraz elektronicznych programowal- hydrauliczny, pneumatyczny, mechaniczny itp.). Okresla
nych systemow (SRECS). Systemy zaprojektowane réwniez specjalne wymogi dla elektronicznych programo-
w zgodzie z EN-EN 62061 sg zgodne z wymaganiami walnych systemow sterowania. PN-EN ISO 13849-1

PN-EN 61508. Norma PN-EN 62061 nie definiuje zadnych zastepuje norme PN-EN 954-1:1996.
wymagan co do systeméw nieelektrycznych zwigzanych

z bezpieczeristwem (np. hydraulicznych, pneumatycznych,
elektromechanicznych). * Performance Level — Poziom zapewnienia bezpieczen-
Zastosowanie PN-EN 62061 stwa (poza wy’rf'gcznym rozwazeniem kategorii architek-
Norma PN-EN 62061 moze zosta¢ zastosowana do oceny “”)’ sprzetowej) . ,
wszystkich elektrycznych, elektronicznych i elektronicz- * Opisanie .elektronlcznych prog.ramO\’NaInych systemow
nych programowalnych systemdw, niezaleznie od ich ste'rowanla 2W|qzanych z'bezplecze'nstwem. .
kategorii. Wymagania moga by¢ réwniez stosowane do * Zwigkszone uwzgledm.enle klontroll oraz unikania
nieelektrycznych systemdw sterowania, o ile sg one zgodne systemowych usterek i bedéw

z PN-EN ISO 13849. Podsystemy (SRP/CS) zrealizowane
wedtug PN-EN ISO 13849-1 moga by¢ uzyte zamiennie.
Dostepna jest tabela poréwnawcza z warto$ciami SIL i PL
oparta na wartosciach PFHD.

Najwazniejsze zmiany:

Zastosowanie PN-EN 1SO 13849-1

Wykorzystanie normy PN-EN ISO 13849-1 jest rekomendo-
wane, gdy funkcje bezpieczeristwa sa realizowane w opar-
ciu o systemy bazujace na hydraulice i/lub pneumatyce.

Proste uzycie Obie normy

Siemens oferuje kompleksowe wsparcie podczas aplikacji Ocena ryzyka przeprowadzana jest dla kazdego z wytypo-

standardéw bezpieczeristwa: wanych zagrozen oddzielnie. Ocena bierze pod uwage:

* Rozmiary szkody

* Czestotliwos¢ i czas trwania narazenia na zagrozenie

* Prawdopodobieristwo wystapienia niebezpiecznego
zdarzenia

* Mozliwosci unikniecia niebezpiecznego zdarzenia

Wymagany poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa

(SIL wedtug PN-EN 62061) lub poziom zapewnienia

Weryfikacja systemow bezpieczeristwa bezpieczeristwa (PL wedtug PN-EN ISO 13849-1)

Narzed;.ie Safety Evaluation Tool zatwierdzone bazuje na podobnych kryteriach.

przez TUV pomaga wykonac obliczenia niezawodnosci

systemow bezpieczenstwa.

Dalsze informacje podane sg na stronie 11,

jak réwniez na:

siemens.com/safety-evaluation-tool

e Doradztwo techniczne
* Dobor certyfikowanych produktéw
e Pomoc w projektowaniu i dokumentacji

Wiecej informacji na:
siemens.pl/safety




Ocena ryzyka oparta na wyznaczeniu i oszacowaniu
poziomu zagrozenia

FETICNY 66y ORISR O Rozmiar | Ceestotliwosc llub caas ekspozyi F |
parametry W.ejSCIIF)V\.Ie_dIa obu r.lorrj’l'.ale ich Ryzyko zwigzane ze szkody . Prawdopodobieristwo wystapienia W
wykorzystanie rézni sie w zaleznosci od normy. .. = i

. . ;. . . zZnanym zagrozeniem S .
Poziom nienaruszalnosci bezpieczeristwa (SIL) Mozliwosci uniknigcia P

okresla sie wedtug PN-EN 62061, natomiast
poziom zapewnienia bezpieczeristwa (PL)
wedtug PN-EN 1SO13849-1.

PN-EN 62061 Okre'slenle e —
wymaganego poziomu SIL wystapienia niebezpiecznego Mozliwos¢ jego unikniecia
(wedtug oceny SIL) zdarzenia
w P
< 1 godziny. 5 Czeste 5
> 1 godziny do < 1 dnia 5 Prawdopodobne 4
> 1 dzierh do < 2 tygodni | 4 \Nkiliwe 3 Niemozliwe 5
> 2 tygodniedo < 1roku | 3 RzadM 2 ozliwe 3
> 1 roku 2 Znikome \ 1 PN/dopodobne 1

NG /

Powaga urazu Ciezkos¢ Klasa Przyktadowe
S C=F+0+P wyliczenie
3-4 5-7 8-10 11-13 14-15
Smier¢, utrata oka lub reki 4 SIL 2 SIL 2 SIL 2 SIL3 SIL3
Trwata — utrata palcéw 3 SIL1 SIL 2 SIL3
Odwracalna - leczenie medyczne 2 Inne dziatania SIL1 SIL 2
Odwracalna — pierwsza pomoc 1 SIL1
PN-EN ISO 13849-1:
Okreslenie wymaganego poziomu PL Wymagany
(wedtug grafu ryzyka) Poziom zapewnienia bezpieczernstwa PL
Oszacowanie ryzyka na podstawie o
tych samych parametréw ryzyka: Niskie ryzyko
Ssmcowanieyzka L
S = Ciezkos¢ urazu p) —————
S1 = Niewielki (zazwyczaj odwracalny) uraz - S1 b
S2 = Powazny (zazwyczaj nieodwracalny) uraz, — P —
ze $miercia wiacznie
F = Czestotliwos¢ i/lub czas ekspozycji na ryzyko Punkt startowy Y ——
do oszacowania c
F1 = Rzadki do czestego i/lub krétki czas ekspozycji poziomu redukgcji
o —
ryzyka P
F2 = Czeste do ciagtego i/lub dtugi czas ekspozycji
— P ————>
P = Mozliwosci unikniecia zagrozenia s2 d
albo ograniczenia urazu P1
P1 = Mozliwe pod pewnymi warunkami
P2 = Prawie niemozliwe P2 e
a, b, ¢, d, e = Poziomy zapewnienia bezpieczeristwa
Wysokie ryzyko
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Etap decyzji u wytworcy maszyn

1. Ocena ryzyka 3. Walidacja 4. Dokumentacja 5. Monitorowanie
produktu

3. Walidacja

Pojecie walidacji odnosi sie do sprawdzenia spetnienia
zdefiniowanych wymagan przez aplikacje. Ponadto walidacja
zawiera w sobie proces analizy i potwierdzenia realizacji
zardbwno wymagan prawnych okreslonych normami lub
dyrektywami, jak réwniez wymagan postawionych przez
uzytkownika koricowego. Specyfikacja, w ktérej opisane sa
wymagania natozone na producenta, stuzy jako punkt poczat-
kowy dla procesu walidacji. Walidacja zaczyna sie od przygo-
towania jej planu. Plan walidacji musi okresla¢ i opisywac
wymagania natozone na proces, wytypowane wczesniej funk-
cje bezpieczenstwa oraz ich wymagane kategorie. Co wiecej,
plan walidacji musi okre$la¢ sposéb przeprowadzenia walidacji,
np. wymagane wyposazenie pomiarowe. Chociaz walidacja
moze zaczac sie w fazie zycia maszyny, jej ukoriczenie musi by¢
zapewnione przed dostawa maszyny lub jej przeniesieniem.

Cel walidacji

Potwierdzenie zapewnienia zgodnosci z wymaganiami:

* Zdefiniowanymi w dyrektywach europejskich,

* Zdefiniowanymi przez klienta, spos6b uzycia maszyny
oraz inne wymagania wobec maszyny.

Celem procesu walidacji jest zapewnienie, ze konstrukcja
maszyny zostata zrealizowana w taki sposéb, aby spetnic¢
stawiane jej wymagania.

*RE
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4. Dokumentacja

Wszystkie informacje zwigzane z maszyna musza by¢
dostepne podczas i po wprowadzeniu maszyny na rynek.
Informacje te zawieraja miedzy innymi: dokumentacje
przeznaczona dla klienta, instrukcje, dokumentacje tech-
niczna (patrz réwniez dyrektywa maszynowa, aneks VII),
deklaracje zgodnosci, raport akceptacji, jeéli jest dostepny,
oraz dokumenty transportowe.

5. Monitorowanie produktu

Kazdy producent jest zobowigzany po wypuszczeniu
produktu na rynek do jego obserwowania i analizowania
pod katem ukrytych wad. Producent powinien zbiera¢
informacja o tym, czy produkt jest uzytkowany zgodnie
z oryginalnym przeznaczeniem, jak réwniez o jego
zachowaniu podczas cyklu zycia produktu. Wszelkie
niebezpieczne defekty, btedne uzytkowanie badz
niewtasciwa obstuga musza by¢ w szczegdlnosci
eliminowane poprzez zastosowanie odpowiednich
srodkéw. O wszelkich ujawnionych ukrytych defektach
musi by¢ powiadomiony uzytkownik.




SAFETY EVALUATION TooL VN

Safety Evaluation Tool - przyjazne narzedzie
do obliczen niezawodnosci uktadow sterowania

Szybkie i tatwe sprawdzenie poziomu niezawodnosci
funkcji bezpieczeristwa w Safety Evaluation Tool

Safety Evaluation Tool (SET) utatwia weryfikacje funkcji * Prosty sposob weryfikacji funkcji bezpieczeristwa
bezpieczeristwa wg norm PN-EN 62061 i PN-EN ISO * Obliczenia zgodne z aktualnymi normami

13849-1. Jest to polecane przez TUV narzedzie online
do wykonywania obliczeri poziomu SIL/PL funkcji bezpie-
czenstwa. Umozliwia dokumentowanie obliczen nieza- .
wodnosciowych w postaci raportéw, ktére stanowia * Szybka i prosta obstuga

dowod osiggniecia zatozonego SIL/PL maszyny. * Szybki dostep do danych produktéw

¢ tatwosc¢ archiwizowania: projekty przechowywane
s3 na komputerze uzytkownika

* Darmowe uzytkowanie*

* Wystepuja tylko koszty dostepu do internetu.

siemens.com/safety-evaluation-tool

Obliczenia SIL lub PL dla funkcji bezpieczeristwa  Przyktadowy system bezpieczeristwa

Wynik obliczert w formie raportu
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Safety Intgerated: pelna integracja
bezpieczenstwa w standardowych
systemach automatyzacji

Wartos$¢ dodana dla producentéw i uzytkownikéw
maszyn

Wbudowanie funkcji bezpieczeristwa do standardowych
uktadéw sterowania skutkuje trwatymi korzysciami dla
uzytkownika. Dzieki redukcji kosztéw eksploatacji
uzytkownik zwieksza swoja konkurencyjnos$¢ rynkowa.
Producenci maszyn odnosza korzysci z ograniczenia
ilosci sprzetu oraz uproszczonego procesu projektowania
— w krétszym czasie moga zbudowaé maszyny dostoso-
wane do wymogéw klienta.

Reakcja:

Napedy, przeksztatt-

niki,

startery silnikowe,
systemy zarzadzania

Ocena: silnikiem

Sterowniki PLC

Detekcja:
Stop awaryjny,

wytaczniki pozycyjne,
panele mobilne

Wydajnos¢

Korzysci dla uzytkownikéw — uproszczenie systemu
sterowania, wyzsza niezawodno$¢ maszyn i systeméw.
Zintegrowany system sterowania i bezpieczeristwa skraca
dzieki rozbudowanej diagnostyce ewentualne przerwy
awaryjne. Modernizacja jest coraz prostsza — dzieki ela-
stycznosci systemu maszyny i instalacje moga by¢ szybko
dostosowane do najnowoczesniejszych standardéw.

Ocena:

Przekazniki bezpieczeristwa,
modutowe systemy
bezpieczeristwa
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® Bezpieczna komunikacja:

Przez AS-Interface,
PROFIBUS,
PROFINET,

réwniez przez IWLAN



SAFETY INTEGRATED [N

Bezpieczenstwo funkcjonalne maszyn
1 systemoOw: szeroki zakres rozwigzan

Niezaleznie od tego, jakie zadanie nalezy wykona¢: Safety Integrated pozwala na stworzenie
bezpiecznych i wydajnych maszyn. Ponizej przyktady czterech typowych koncepcji maszyn
- od kompaktowych z prostymi funkcjami bezpieczeristwa, az do rozbudowanych maszyn ze ztozonymi

funkcjami bezpieczernistwa.

Przekazniki
bezpieczernstwa
do realizacji
aplikacji typowych

Maszyna z lokalnym systemem sterowania
realizujacym funkcje bezpieczeristwa

w oparciu o przekazniki bezpieczeristwa oraz
certyfikowane hybrydowe uktady rozruchowe

Maszyna z lokalnym lub globalnym systemem
sterowania wykorzystujacym programowalne
przekazniki bezpieczenstwa

Maszyna i systemy z rozproszonymi czujnikami
bezpieczenstwa i elementami wykonawczymi,
komunikujacymi sie po sieci ASIsafe

Maszyna sterowana globalnie
z duza liczbg wejsé/wyjsc

i rozbudowanymi

funkcjami bezpieczernstwa

Systemy zintegrowane
do realizacji najbardziej
rozbudowanych aplikacji 13



Maszyny z lokalnym systemem sterowania realizujagcym funkcje
bezpieczenstwa w oparciu o przekazniki bezpieczenstwa oraz
certyfikowane hybrydowe uktady rozruchowe.

Prosty, elastyczny, wydajny.
Przekaznik bezpieczeristwa SIRIUS 35K1
— jednostka podstawowa Advanced

Wiecej informacji na:

siemens.pl/safety
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W wielu systemach podstawowe funkcje bezpieczeristwa
(np. stop awaryjny, ostony, bariery $wietlne itp.) sa catko-
wicie wystarczajgce. Do takich zastosowan idealne sa
nowe przekazniki bezpieczeristwa SIRIUS 3SK1. Umozli-
wiaja one szybka i prosta realizacje podstawowych funkcji
bezpieczeristwa. Modutowa budowa zapewnia tatwos¢
planowania i projektowania — bez potrzeby posiadania
umiejetnosci programistycznych.

Zatozenia
* Wyposazenie maszyn w lokalne funkcje bezpieczeristwa

* tatwe i szybkie uruchamianie aplikacji
* Gotowe przyktady utatwiajace wykonanie systemu

* Oszczedno$¢ miejsca w szafie sterowniczej

Rozwiazanie

Przekazniki bezpieczeristwa SIRIUS 3SK1 do realizacji
funkcji bezpieczeristwa o poziomie do PLe / SIL3

* Parametryzacja z wykorzystaniem przetacznikdéw
na $ciance czotowej

* Eliminacja dodatkowego okablowania — mozliwos¢
bezposredniego przytaczenia modutow wyjsciowych
i hybrydowych uktadéw rozruchowych (z wykorzysta-
niem podstaw 32Y)

Zalety

Szybka i tatwa realizacja systemoéw bezpieczeristwa

* Oszczednosc kosztéw dzieki duzej funkcjonalnosci
i matej liczbie produktéw, minimalizacja wydatkéw
taczeniowych i oszczedno$¢ miejsca przez zastosowanie
waskiej obudowy

* Wydajnos¢ przez caty cykl zycia aplikacji

* tatwa realizacja aplikacji i mozliwo$¢ szybkiej rozbudowy

SIgII:IrE RHEIT
AWAR

WINNER



systemy BezrieczeNsTwA AN

System SIRIUS 3SK1 umozliwia
tatwa stworzenie uktadéw
bezpieczenistwa. Jesli brakuje
wejs¢ lub wyjsé w jednostce
podstawowej, system moze by¢
tatwo rozbudowany o dodat-
kowe moduty wejéciowe oraz
wyjsciowe w przypadku jed-
nostki podstawowej Advanced,
oraz wejsciowe w przypadku
jednostki podstawowej Stan-
dard. Opcjonalne elementy
taczeniowe skracaja czas
potrzebny na montaz oraz
eliminuja ewentualne btedy
taczeniowe.

Krok po kroku zrealizuj aplikacje na
siemens.com/safety-integrated

Funkcje bezpieczenstwa uzyte w przyktadzie:
Monitorowanie ostony ochronnej
@ Funkcja stop awaryjny

Stare: aplikacja zbudowana Nowe: hybrydowy uktad Maszvna z lokalnym svstemem bezpieczerstwa
w oparciu o styczniki rozruchowy SIRIUS 3RM1 Y ym sy p

REEREEE

Hybrydowe uktady rozruchowe SIRIUS 3RM1 pozwalaja na znaczna redukcje wymaganej przestrzeni w szafie
sterowniczej. W przypadku wersji do rozruchu rewersyjnego zastepuja az 4 urzadzenia.
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3SK2 - nowe rozwigzanie dajgce nowe mozliwosci

Programowalny przekaznik bezpieczeristwa SIRIUS 35K2
dla bardziej wymagajacych aplikacji

Prostota i wygoda:

* Prosta parametryzacja — metoda drag & drop

* Programowanie, ocena, dokumentacja — prosty program
w postaci blokéw funkcyjnych, mechanizmy testu logiki,
kreator wydruku dokumentacji

Petna wersja testowa Safety ES:
https://[support.industry.siemens.com/

cs/ww/de/ps/21192
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Nowy programowalny przekaznik bezpieczeristwa

SIRIUS 3SK2 umozliwia realizacje aplikacji, dla ktérych
standardowe rozwigzania to za mato. PrzekaZznik pozwala
na swobodne zdefiniowanie logiki za pomoca aplikacji
Safety ES. Przekaznik pozwala tez na znaczne uproszczenie
aplikacji i obnizenie kosztéw realizacji w przypadku
bardziej ztozonych aplikacji.

AHEELIE]

* Potrzeba realizacji bardziej rozbudowanych funkcji
bezpieczenistwa, jak muting czy ostona z ryglowaniem

* Niezalezne sterowanie poszczegdlnymi wyjsciami

* Szybka konfiguracja niewymagajaca rozbudowanej
wiedzy

Rozwiazanie

* SIRIUS 3SK2 pozwala dzieki wykorzystaniu wielu funkgji
programowych na szybka i tatwa konfiguracje

* Mozliwo$¢ bezposredniego przytaczenia hybrydowych
uktadéw rozruchowych 3RM1 i modutéw wyjsciowych
3SK1 dodatkowo upraszcza aplikacje

Zalety

Bezpieczeristwo i wydajnos¢ — szybko i wygodnie,
przekaznik 3SK2 pozwala na realizacje rozbudowanych
funkcji bez zaawansowanej wiedzy programistycznej

Mozliwo$¢ rozbudowy o moduty dodatkowe (moduty
dodatkowe moga pracowac maksymalnie w 2 grupach
wytaczeniowych)

tatwe programowanie, testy programu, tworzenie
dokumentacji, Safety ES umozliwia szybkie wykrycie
awarii w obwodach bezpieczeristwa



sysTemy BEzPIECZENSTWA [N

Oprogramowanie Safety ES stuzace do konfiguracji i para-
metryzacji programowalnych przekaznikéw bezpieczerstwa
3SK2 ma dla uzytkownika wiele zalet. Pozwala na szybka

i kompleksowa diagnostyke oraz podglad aktualnego stanu
obwodu bezpieczeristwa.

SIRIUS 3SK1

Portfolio przekaznikéw 3SK zapewnia idealne
rozwigzanie dla wiekszosci aplikacji realizujgcych
funkcje bezpieczeristwa

SIRIUS 3SK1 przeznaczone s3 do realizacji podstawowych
funkcji bezpieczeristwa w aplikacjach o niskim i sSrednim
poziomie ztozonosci. W aplikacjach bardziej
rozbudowanych, wykorzystujacych
SIS GlOEED) WA SIRIUS 3SK1 Advanced
i kombinacje wielu funkcji
bezpieczeristwa znakomicie
sprawdza sie przekazniki 3SK2.

SIRIUS 3SK1 Standard

-
®
4
H
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Maszyna z lokalnym lub globalnym systemem sterowania wykorzystujagcym
programowalne przekazniki bezpieczenistwa

Z modutowym przekaznikiem bezpieczeristwa (MSS)
SIRIUS3RK3, uzytkownicy moga budowac swobodnie
konfigurowalna aplikacje, ktéra nie bedzie wptywaé
negatywnie na wydajnos$¢ — zaréwno w przypadku aplikacji
nowych, jak i modernizowanych. Przekaznik moze by¢ tatwo
zaprogramowany z wykorzystaniem oprogramowania Safety ES.
SIRIUS 3RK3 MSS moze by¢ stosowany do realizacji funkgji
bezpieczeristwa w SIL3/PLe.

Zatozenia

* tatwe dopasowanie do wymagan aplikacji i elastyczna
konfiguracja

* Szybka parametryzacja, rozbudowana diagnostyka oraz
mozliwos$¢ przytaczenia do nadrzednego systemu automatyki

Modutowy przekaznik bezpieczeristwa SIRIUS 3RK3
Rozwigzanie

* Modutowy przekaznik bezpieczeristwa 3RK3

* Proste podejscie do programowania bez potrzeby
posiadania zaawansowanej wiedzy programistycznej, tatwe
uzycie blokéw funkcyjnych poprzez ,przeciagnij i upusé”

* Mozliwos$¢ integracji z systemem wizualizacji

* Rozbudowana diagnostyka

Zalety

* Oszczednosc czasu dzieki intuicyjnej, fatwej konfiguracji
oraz duzej liczbie opcji diagnostycznych

* Modutowa budowa umozliwia swobodna konfiguracje

* Oszczednos¢ kosztéw oraz czasu dzieki wysokiej funkcjonal-
nosci oraz matej liczbie jednostek

-
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Wydajna diagnostyka
o=t W przypadku bardziej ztozonych systeméw MSS moze by¢
e podtaczony do sterownika przez modut interfejsu PROFIBUS.

Pozwala to na wymiane danych diagnostycznych i proceso-
wych. Modut centralny 3RK3 Advanced umozliwia cykliczna
wymiane danych o wielkosci do 64 bitéw, natomiast modut
centralny 3RK3 Basic umozliwia wymiane do 32 bitéw.
Modut 3RK3 Advanced wspiera bezposredni transfer
cyklicznych i acyklicznych danych diagnostycznych z sieci
AS-Interface.

Informacje dodatkowe na:

siemens.com/sirius-mss

18



Krok po kroku zrealizuj aplikacje na

siemens.com/safety-integrated

systemy BEzPIECZENSTWA [ N

Modut MSS Advanced umozliwia
realizacje rozbudowanych aplikacji
wykorzystujacych wiele funkcji
bezpieczeristwa — np. muting dla
kurtyn Swietlnych, monitorowanie
oston - z i bez funkcji ryglowania,
jak réwniez aplikacje stop awaryjny.
Oprogramowanie MSS ES zapewnia
do tego celu gotowe bloki.

Funkcje bezpieczeristwa uzyte
w przyktadzie:

@ Monitorowanie oston
@ Monitorowanie strefy niebezpiecznej
© Stop awaryjny

SIMATIC
S7-1200

W PROFIBUS

Modutowy przekaznik
bezpieczeristwa
SIRIUS 3RK3

Stop awaryjny

SIRIUS
Skaner
laserowy lub
Wytacznik kurtyna
pozycyjny Swietlna

SIRIUS

| Hybrydowe Styczgiki SINAMICS
\ uktady SIRIU G120

\ rozruchowe

\ 3RM1

\ & ASlsafe

Kompletny system MSS oferuje wysoka funkcjonalnosc¢ i szereg funkcji diagnostycznych.
Bezposrednie podtgczenie czujnikéw oraz elementéw wykonawczych, jak réwniez bezposrednia
wymiana danych z innymi jednostkami moze by¢ realizowana z wykorzystaniem sieci AS-Interface.
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Maszyna i systemy z rozproszonymi czujnikami bezpieczernstwa
i elementami wykonawczymi komunikujacymi sie po sieci ASlsafe

Wiecej informacji na:

siemens.com/as-interface
siemens.com/sirius-mss
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AS-Interface umozliwia bezpieczna i wydajna realizacje apli-
kacji z licznymi czujnikami oraz elementami wykonawczymi
—réwniez w przypadku aplikacji z wieloma strefami bezpie-
czeristwa.

Nowy modut MSS SIRIUS 3RK3 umozliwia budowe aplikacji
bezpieczenistwa z wykorzystaniem sieci AS-Interface.
Moduty centralne w wersji ASIsafe basic i ASlsafe extended
umozliwiaja odczytywanie stanu czujnikdéw i sterowanie
elementami wyjsciowymi poprzez sie¢ AS-Interface.

Zatozenia

* tatwe dopasowanie do wymagan aplikacji i elastyczna
konfiguracja wykorzystujaca rozproszone wejscia/wyjscia

¢ Jedna magistrala komunikacyjna do komunikacji
standardowej i failsafe

Rozwigzanie

* Modutowy przekaznik bezpieczeristwa SIRIUS 3RK3
przeznaczony do wspétpracy z siecig AS-i, minimalnie
dwa, a maksymalnie 50 dwukanatowych obwodéw

e Zbieranie informacji z elementéw wejéciowych oraz
sterowanie elementami wykonawczymi za posrednictwem
sieci AS-i

Zalety

* tatwe prowadzenie magistrali AS-i dzieki strukturze
pozbawionej topologii

Intuicyjna graficzna parametryzacja funkcji bezpieczerstwa
przez oprogramowanie MSS ES na bazie zdefiniowanych,
certyfikowanych blokéw

Mozliwy wysoki stopieri ochrony IP67

Wykorzystanie 3RK3 powoduje, ze nawet uszkodzenie
gtéwnego sterownika nie wptynie na niezawodnos¢
systemu bezpieczenstwa

Bezposrednia wymiana danych z innymi urzadzeniami

— ASlsafe wspiera rowniez bezposrednia wymiane danych
failsafe pomiedzy poszczegélnymi modutowymi 3RK3

w roznych strefach bezpieczeristwa



ASlsafe wymaga kilku komponentéw
dla obwodu bezpieczeristwa — jed-
nostki podstawowej MSS wspierajacej
komunikacje z wykorzystaniem sieci
AS-i oraz czujnikéw przeznaczonych
do realizacji funkcji bezpieczeristwa.
Nie jest wymagany sterownik PLC

w wersji failsafe. MSS monitoruje
elementy wejsciowe, ocenia ich stan
zgodnie ze swoja logika i zapewnia
bezpieczne zatrzymanie przez ASlsafe.

Strefy bezpieczenstwa z bezposrednia
wymiang danych failsafe moga by¢
nadzorowane przez ASlsafe.

Na przyktad wcidniecie przycisku stop
awaryjny w jednej strefie powoduje
zatrzymanie w sasiednie;j.

Krok po kroku zrealizuj aplikacje na
siemens.com/safety-integrated

Funkcje bezpieczerstwa uzyte w przyktadzie: @ Kontrola dostepu
@ Monitorowanie oston bezpieczeristwa
© Awaryjne zatrzymanie maszyny

Modutowy przekaznik bezpieczeristwa SIRIUS 3RK3 oraz AS-Interface

|
Zasilacz Kontrola z i bez
AS-i AS-i master

: |

|
|

|
|
| |
| |

I
| P .
| Wyspy safety Wytaczniki pozycyjne | Przyciski oraz lampki Moduty szafowe safety
| istandardowe | sterownicze, Stop i standardowe

|
|

|
|
| |
| |
1 |
| |
| |
| |
| |

3RK3 Advanced oraz 3RK3 ASlsafe B PROFINET

O AS-Interface

Kurtyna $wietlna

awaryjny
i 1 . Q E
1 ! ! i i

1
boooodbon Socoadoos
1

A G o

-l MSS ASlsafe extended

I MSS ASlsafe basic

Komunikacja bezpieczna z AS-i Komunikacja bezpieczna z AS-i

Oprogramowanie
parametryzujace
MSS ES

Zestawy rozruchowe ze stycznikami

2828  BOA0

Zestawy rozruchowe ze stycznikami

Zestawy rozruchowe ze stycznikami

dEEE B

Zestawy rozruchowe
z rozproszonymi wyjsciami failsafe AS-i

Zestawy rozruchowe
z rozproszonymi wyjsciami failsafe AS-i

Zestawy rozruchowe
z rozproszonymi wyjsciami failsafe AS-i

I
I
I
I
I
|
I
I
I
I
I
I
I
I
MSS ASlsafe basic MSS ASlsafe extended MSS ASlsafe Advanced

2 do 10 obwodoéw wyjsciowych 2 do 20 obwodoéw wyjsciowych 2 do 50 obwodoéw wyjsciowych
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Maszyny sterowane globalnie z duza liczbg wejs¢/wyjsc¢
i rozbudowanymi funkcjami bezpieczernstwa

Sterowniki SIMATIC Failsafe zapewniaja minimalizacje zagad-
nien bezpieczenstwa. Jeden procesor steruje aplikacja,
bezpieczeristwem oraz komunikacja. Obstugiwany z jednego
Srodowiska TIA Portal w oparciu o jedno rozwigzanie inzynie-
ryjne. Sterowniki SIMATIC Failsafe to optymalne rozwiazanie
dla zagadniert ochrony ludzi, mienia i Srodowiska.

Dzieki standaryzacji inzynieringu w TIA Portal programy
bezpieczeristwa pisze sig, uruchamia i diagnozuje identycz-
nie jak programy standardowe. Mozna je tatwo rozbudowy-
wac i kopiowac do kolejnych sterownikéw SIMATIC Failsafe.
Redukuje to znaczaco czas pisania aplikacji a wiec i koszty.

Wszystkie sterowniki SIMATIC Failsafe sg przygotowane do
pracy w aplikacjach do SIL3 (EN 62061) i PLe (ISO 13849).

* Integracja funkcji sterujacych i bezpieczenstwa
* Dowolny typ i dowolna ilo$¢ funkcji bezpieczeristwa

* Jednakowy inzyniering dla procedur sterujacych
i bezpieczenstwa

* Szczeg6towa diagnostyka
* Zdalny dostep na potrzeby diagnostyki i serwisowania

* Zabezpieczenie przed manipulacjami

< Inzyniering w TIA Portal

Sterowniki
Zaawansowane
SIMATIC S7-1500

Wydajnos¢ systemu

Sterowniki rozproszone
SIMATIC ET 200SP CPU

Sterowniki podstawowe
SIMATIC S7-1200
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Rozwigzanie

* Jeden sterownik SIMATIC Failsafe z obstuga bezpieczeristwa:
- rozbudowana diagnostyka
- serwer www
— ochrona dostepu
* Komunikacja standardowa i failsafe poprzez PROFIBUS
i PROFINET, takze poprzez IWLAN

* Wydajny inzyniering w TIA Portal

* Redukcja kosztéw dzieki zmniejszeniu ilosci podzespo-
tow

System sterowania i bezpieczeristwa dla matych i duzych
instalacji

Lepsza integracja funkcji bezpieczeristwa w sekwencje
sterowania

* Rozbudowana diagnostyka redukujaca czasy przestojow

* Przysztosciowa platforma sterowania i programowania
w przemysle

Wiecej informacji dostepnych jest pod:

www.siemens.pl/safety

N4

Sterowniki programowe
SIMATIC S7-1500

Ztozono$¢ aplikacji



Totally Integrated Automation Portal (TIA Portal) to
najnowszej generacji oprogramowanie narzedziowe dla
systemow automatyki. Oferuje uzytkownikowi intuicyjny
interfejs obstugi, posiada kreatory konfiguracji skompliko-
wanych operacji technologicznych oraz funkcje progra-
mowe skracajace czas pisania skomplikowanych procedur.

STEP7 Safety Advanced / STEP7 Safety Basic

Opcjonalne STEP7 Safety Basic i STEP7 Safety Advanced
umozliwiaja programowanie od prostych do najbardziej
zaawansowanych aplikacji bezpieczeristwa. Jednakowy,
intuicyjny interfejs programowania oferuje wygode

i swobode podczas pisania programu. Wszystkie potrzebne
narzedzia konfiguracyjne i programistyczne wbudowane
sa w STEP7. Program sterujacy i bezpieczeristwa ma jedna,
spojna strukture.

STEP7 Safety Advanced i Basic oferuja wszystkie zalety
pracy w TIA Portal:

* Intuicyjny interfejs uzytkownika, te sama koncepcje
pisania programu standardowego i bezpieczeristwa

* Koncepcje bibliotek uzytkownika, ktéra dziata takze
dla programu bezpieczeristwa

* Jedna wspo6lng diagnostyka dla programu sterujacego
i bezpieczenstwa

* Testy catego projektu w PLCSIM — czesci sterujacej
i bezpieczenstwa

* Funkcjonalno$¢ ,Trace” takze dla sygnatow failsafe

Dodatkowo:

* Biblioteke certyfikowanych funkcji bezpieczeristwa
* Log zmian
* Szablony wydruku dokumentacji

SYSTEMY BEZPIECZENSTWA

Przetestuj TIA Portal!

Jestes ciekawy jak dziata? Wyprébuj go!
Wiecej informacji znajdziesz na:
www.siemens.pl/tia-portal

Einfach » PLC_1 [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » Malin_Safety ATG1 [FB1]
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W TIA Portal mozna symulowac caty program aplikacji
(z funkcjami bezpieczenstwa).
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Sterowniki SIMATIC S7-1200 z funkcjami
bezpieczeristwa: SIMATIC S7-1200

SIMATIC S7-1200 imponuje iloscia posiadanych funkgji.
Wbudowane wejscia i wyjscia umozliwiajg budowe
matych, kompaktowych aplikacji, procesory failsafe
umozliwiaja zastosowanie sterownika w aplikacjach

z obstuga bezpieczenistwa.

Sterowniki SIMATIC S7-1200 Failsafe moga monitorowac¢
obwody bezpieczenistwa. Czujniki failsafe i aktywatory
musza by¢ podtaczone do rozszerzajacych modutéw F-10.

Wiecej informacji dostepnych jest pod:
www.siemens.pl/s7-1200

Maszyna Sterownik podstawowy

ze zintegrowanym $7-1200

systemem bezpieczerstwa

®

SIRIUS ACT
Not-Halt

Skaner laserowy
lub
kurtyna swietlna

SIRIUS
czujnik potozenia

SIRIUS SINAMICS
Moto- stycznik G120
starter
SIRIUS
3RM1

Oprocz standardowego sterowania S7-1200 Failsafe monitoruje funkcje bezpieczeristwa (np. stan ostony bezpieczeristwa). Czujniki
bezpieczeristwa F-CPU czyta poprzez dodatkowe moduty rozszerzeri F-I0 (moga by¢ podtaczone poprzez stacje ET200 z PROFIBUS lub PROFINET).
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SYSTEMY BEZPIECZENSTWA

Sterowniki zaawansowane z funkcjami
bezpieczeristwa: SIMATIC S7-1500

Flagowym sterownikiem, ktéry wyznacza trendy automa-
tyzacji na najblizsza przysztos¢, jest SIMATIC S7-1500.
Szybkie przetwarzanie programu, wbudowane funkcje
technologiczne, funkcje bezpieczenstwa, mozliwosci
komunikacyjne, praktycznie nieograniczona skalowalnos$¢
umozliwiaja spetnienie wymogoéw kazdej, nawet najbar-
dziej skomplikowanej aplikacji. SIMATIC S7-1500 moze
pracowac w konfiguracji centralnej lub rozproszonej,
czujniki i aktywatory podtaczane sa poprzez wyspy
SIMATIC ET200 z PROFIBUS lub PROFINET.

* Umozliwiaja fatwa aplikacje funkcji bezpieczeristwa
z przeksztattnikami SINAMICS (G120 i S120)
— bez dodatkowych, kosztownych podzespotéw

* Umozliwiaja uzycie innych typéw urzadzen, jak np.
skanery laserowe, kurtyny bezpieczeristwa, panele HMI
z wytacznikami awaryjnymi itp.

* Jest mozliwe uzycie do komunikacji innych mediéw, jak
np. sieci Swiattowodowe, sieci bezprzewodowe IWLAN
(PROFINET)

Wiecej informacji dostepnych jest pod:
siemens.pl/s7-1500

Maszyna ze zintegrowanym S »
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SIMATIC Safety Integrated to system sterowania z wbudowana funkcjonalnoscia bezpieczeristwa. Umozliwia optymalna budowe nawet
najbardziej skomplikowanych maszyn, ktére spetnia kazdy wymog bezpieczeristwa. Niezbedne czujniki i aktywatory podtaczane sa poprzez uni-
wersalne wejscia i wyjscia ET200 po PROFIBUS i PROFINET. Standardowe magistrale kablowe z INLAN zredukuja koszty budowy infrastruktury

sieciowej maszyny, a nawet zaktadu.

Sterowanie rozproszone i bezpieczernstwo:

SIMATIC ET 200SP

Systemy rozproszone SIMATIC ET 200 z CPU to najlepszy
wyb6r dla sredniej wielkosci aplikacji. Kompaktowa
budowa zabiera minimum przestrzeni montazowej,
wielofunkcyjne moduty sygnatowe obstuzg kazdy sygnat
sterujacy. Procesory failsafe umozliwiajg zastosowanie
SIMATIC ET 200SP w aplikacjach o wysokim poziomie
bezpieczeristwa pracy.

Czujniki i aktywatory obstugiwane w F-CPU podtaczone
sg poprzez moduty wejs¢ i wyjsc failsafe. System moze
pracowac w uktadzie centralnym lub rozproszonym

z PROFIBUS i PROFINET z PROFlIsafe a takze AS-I z ASIsafe.

Wiecej informacji dostepnych jest pod:

www.siemens.pl/et200
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Montaz w szafach sterowniczych (IP20)

Skalowalne

ET 200SP

ET 200S

ET 200M

Wielokanatowe

I

ET 200MP

ET 200pro
Wielofunkcyjne Modutowe Iskrobezpieczne
il

Wejscia i wyjscia z wbudowanymi funkcjami

bezpieczeristwa: SIMATIC ET200

W ramach stacji ET200 znajduje sie cate spektrum

wejs¢ i wyjs¢ failsafe. Dostepne sa moduty do montazu

w szafach sterowniczych oraz do bezpos$redniego
montazu na instalacji — modutowe i blokowe.

Montaz bez szaf (IP65/67)

Wielofunkcyjne Blokowe

.
L

ET 200eco

Wiecej informacji mozna znalez¢ na
ET 200iSP

www.siemens.pl/et200

Stacje SIMATIC ET200 komunikuja sie po PROFIBUS
lub PROFINET z PROFlIsafe. Moga posiada¢ moduty
standardowe i failsafe. Wszystkie moduty failsafe sa

przystosowane do pracy w aplikacjach o wymogach
do SIL3 (EN 62061) i PLe (ISO 13849).

Panele mobilne SIMATIC HMI 2. generacji

- innowacja i bezpieczeristwo w jednej rece.

Panele mobilne SIMATIC HMI drugiej generacji to moc
przetwarzania i niespotykana jako$¢ obrazéw. Ergono-
miczny ksztatt zapewnia wygodna obstuge maszyn i insta-

lacji. W razie zagrozenia operator moze uzy¢ zabudowa-
nego wytacznika awaryjnego.

Wiecej informacji mozna znalez¢ na:

siemens.pl/hmi
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Bezpieczeristwo
zintegrowane

i Totally Integrated
Automation

to potaczenie
bezpieczeristwa

i wydajnosci.

Odpornosé na btedy

i bezpieczenstwo

— to propozycja dla
przemystu procesowego.

Funkcje bezpieczeristwa zostaty wbudowane
bezposrednio do podzespotdéw automatyzacji.

P
]
r#&4

i

SYSTEMY BEZPIECZENSTWA

Komunikacja PROFlsafe
uzywa standardowych komponentéw sieciowych,

I

magistral kablowych oraz sieci bezprzewodowych.

D
-

Zapewnia sp6jna komunikacje
i prosty inzyniering w TIA Portal.

Q Safety
AR,

4 ©

Wydajnosé

Niezawodnos$é

Wiecej informacji mozna znalez¢ na:
www.siemens.pl/tia-si
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Komunikacja failsafe

Najlepszy wybér, najwyzsza wydajnosc:

PROFINET, PROFIBUS i AS-Interfejs

Dane bezpieczeristwa sa przesytane przez istniejace
standardowe magistrale. Utatwia to budowe infrastruk-
tury sieciowej i redukuje liczbe podzespotow. Stacje wejsc
i wyjs¢ moga zawiera¢ moduty standardowe i failsafe,
posiadaja wspdlny inzyniering i diagnostyke. Do magistrali
sieciowej (PROFINET, PROFIBUS, AS-I) mozna podtaczy¢
urzadzenia firm trzecich.

Jakos¢ przesytu danych: PROFIsafe

ROFlsafe jest pierwszym protokotem komunikacyjnym
spetniajacym wymogi IEC 61508 — umozliwia przesyt
danych standardowych i bezpieczeristwa po jednej fizycz-
nej magistrali. PROFIsafe uzywa serwiséw transportowych
wbudowanych w PROFIBUS i PROFINET. Dodatkowe testy
diagnostyczne sprawiaja, ze PROFIsafe spetnia wymogi
ISO 13849 do PLe oraz IEC 62061 do SIL3.

Uwaga:

Bezpieczeristwo systeméw i maszyn wymaga
zastosowania wyspecjalizowanych funkgji
ochronnych oraz wszelkich dodatkowe
Srodkow, jak np. integracje wszystkich
komponentéw automatyzacji i napedéw

wg holistycznej koncepcji bezpieczerstwa
przemystowego.

Wiecej informacji na ten temat mozna

znalez¢ na:
www.siemens.com/industrialsecurity
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Protokét standardowy

Sie¢ AS-I mozna wykorzysta¢ w prostych i takze w skompli-
kowanych aplikacjach. DP/AS-I F-Link umozliwia wpiecie
sieci bezpos$rednio do sterownika SIMATIC Failsafe.
Pracujac jako sprzeg pomiedzy magistralami bezpieczen-
stwa konwertuje telegramy AS-l do protokotu PROFisafe.
Sygnaty bezpieczeristwa doprowadzane s3 do magistrali
poprzez czujniki z wbudowanym interfejsem AS-I.

Ocena jakosci sygnatéw realizowana jest przez F-PLC.
OdpowiedZ do aktywatora wysytana jest poprzez
PROFIsafe i moduty F-DQ/F-RQ w raku centralnym lub
przy pomocy rozproszonych modutéw wejs¢ | wyjsc.

Dane Dane Dane
Dane bezp. standar- standar-
standardowe
dowe dowe
A A
Warstwa Warstwa
PROFIsafe PROFIsafe
v v

Protokét standardowy

\ |

\ N

\ NI
[@ PROFINET / PROFIsafe .

-~ o a4

& & & ¥ P 4 -~ e ey e e ey ey s e e ey ey ey ey s r & & &

@ PROFIBUS / PROFlsafe

e e s e s s s e s s s s e ey s s sy sy sy M oay sy s

Dane bezpieczeristwa i standardowe przesytane sa poprzez te sama magistrale
z PROFIsafe. Nazwa ,black channel” oznacza, ze komunikacja bezpieczeristwa
jest niezalezna od typu magistrali i komponentéw sieciowych.

.Black channel”



sysTemy BEzPiEcZENSTWA [N

AS-i master dla SIMATIC ET 200SP
(CM | F-CM AS-i Safety ST dla SIMATIC ET 200SP)
* AS-l jako magistrala zasilajaca czujniki
* Prosta integracja
— podzespotdéw z interfejsem AS-I
do systemu SIMATIC
— podzespotow failsafe z interfejsem AS-1 przez

PROFIsafe do sterownikéw SIMATIC F (PROFINET/
PROFIBUS)

— do TIA Portal | STEP7: jeden inzyniering
do konfiguracji sterownika,
— mastera AS-l i bezpieczerstwa

* Szybka diagnostyka: LED na urzadzeniu, centralna
przez Web serwer, HMI lub TIA Portal

H SIMATIC S7-1500F

\

\
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P] PROFINET/ PROFIsafe

SIMOTION
D435z
SINAMICS
S120

ET 200SP
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Skaner laserowy
lub kurtyna
bezpieczeristwa
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Napedy z wbudowanymi funkcjami

bezpieczenstwa

Napedy elektryczne czesto wprowadzajg
do otoczenia ogromne zagrozenia. Elementy typu
pity, watki i osie napedowe moga prowadzic¢

do powaznych, a nawet Smiertelnych wypadkoéw.

30

Prosta i szybka realizacja zgodnych ze standardami
projektéw bezpieczeristwa

Napedy z wbudowanymi funkcjami bezpieczeristwa
umozliwiaja tatwa realizacje zatozen bezpieczeristwa
maszyn. Uzywane do tej pory komponenty elektromecha-
niczne nie beda juz potrzebne. Komunikacja z napedami
failsafe jest realizowana poprzez standardowe magistrale
komunikacyjne, co dodatkowo redukuje ilo$¢ potaczen
kablowych. Napedy failsafe z wbudowanymi funkcjami
bezpieczenistwa utatwiaja realizacje bezpieczenstwa
nawet w odniesieniu do najbardziej skomplikowanych
aplikacji. Czesto wptywaja na wzrost wydajnosci maszyn.




W zalezno$ci od wymaganego profilu ruchu do budowy
sterowania wykorzystywane sa réznego typu urzadzenia.

Siemens oferuje petne portfolio produktéw dla kazdej
aplikacji napedowej z réwnoczesna realizacja funkcji

bezpieczenstwa.

Tabela nizej przedstawia produkty polecane do
poszczegdlnych typow aplikacji.

Klasa aplikacji

Obszary
zastosowania

Aplikacje ze stata

predkoscia

Przenosniki, pompy,
zasilacze

Aplikacje ze zmienna
predkoscia

Przenosniki, przetadunek,
pompy, wtryskarki,
mieszalniki

NAPEDY z FUNKCJAMI BEZPIECZENSTWA [N

Aplikacje zaawansowane
z kontrola ruchu

Maszyny produkcyjne,
urzadzenia przetadun-
kowe, zwijarki kabli

Kontrola numeryczna
w obrabiarkach

Obrabiarki, maszyny
przetwarzajace
(drewno, plastik ...)

Tryb pracy

Operacje zatgczenialwyta-
czenia, praca ciagta ze
stata predkoscia

Operacje zataczenialwyta-
czenia, przyspieszanie/
zwalnianie po rampie,
dziatanie ciagte ze
zmienna predkoscia

Praca ciagta, precyzja
predkosci, zmienne cykle
pracy z przyspieszeniem/
opb6znieniem, pozycjono-
wanie, interpolacja osi
napedow

Interpolacja wielu osi,
precyzyjna kontrola
predkosci wielu osi

Grupy produktéw

Motostartery SIRIUS,
SIMOCODE do nadzoru
napedoéw

Napedy ogdlnego
zastosowania SINAMICS G

Napedy zaawansowane
SINAMICS S

Systemy CNC SINUMERIK

¢ SINAMICS G110D,
G110M,

e SINAMICS G120,

¢ SINAMICS G120C, D,

e SINAMICS G130/G150

¢ SINAMICS S110,

¢ SINAMICS S120, S120M,
e SINAMICS S150,

¢ SINAMICS SM150

¢ SINUMERIK 828D,
e SINUMERIK 840D sl
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Funkcje bezpieczeristwa wbudowane w napedy moga by¢ podzielone na trzy klasy:

Funkcje bezpiecznego wytaczania
napedu bez odtaczania go od sieci
zasilajgcej

32

Funkcje do monitorowania ruchu
napedu

Funkcje do monitorowania pozyc;ji
napedu

Bezpieczne wytaczenie momentu
obrotowego (STO): funkcja,

ktéra wytacza moment obrotowy
watu silnika.

Bezpiecznie ograniczona
predkos¢ (SLS): funkcja nadzoruje
naped pod katem przekroczenia
jednej z kilku okreslonych maksy-
malnych predkosci.
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Funkcja wyhamowuje naped przed
aktywacja funkcji STO.

W razie zagrozenia funkcja ta
pozwala zatrzymac napedy

z duza energia kinetyczna.
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Bezpieczny nadzér predkosci
(SSM): funkcja sygnalizuje niedobor
okreslonej predkosci. Naped sygnali-
zuje, lecz nie reaguje na zdarzenie.

!
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Bezpieczne zatrzymanie (SS2):
funkcja wyhamowuje naped do
predkosci zerowej, po czym
zataczona zostaje funkcja SOS.

SDI

\
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Bezpieczne czynne zatrzymania
(S0S):

funkcja moze by¢ uzyta alterna-
tywnie do STO.W przeciwieristwie
do STO silnik nie jest przetaczany
do stanu bezmomentowego, ale
naped kontroluje pozycje, zacho-
wuje potozenie i jest monitoro-
wany pod katem bezruchu.

Antriebe mit Sicherheitsfunktionen

Zarzadzanie hamulcem bezpieczeristwa:

funkcja sktada sie z kontroli hamulca bezpieczeristwa
(SBC) oraz testu hamulca bezpieczeristwa (SBT).
Testowany i monitorowany hamulec w potaczeniu

z monitorowanym napedem tworza system antyspad-
kowy stosowany w przypadku pionowych osi.

Wiecej informacji na: siemens.com/safety-drives




Profesjonalne wsparcie przez caty

okres eksploatacji

Z catego portfolio naszych innowacyjnych produktéw
bezpieczenistwa, jak réwniez profesjonalnego wsparcia
technicznego, oferujemy istotne korzysci — przez
wszystkie etapy zycia naszych produktéw.

Nasze ustugi*

* Wsparcie przez caty okres uzytkowania:
— Planowanie i projektowanie koncepcyjne
(np. z funkcjonalnymi przyktadami)
— Instalacja i zaméwienie
* Bogata oferta szkoleniowa
* Doradztwo w zastosowaniu / interpretacji dyrektyw
i standardow dotyczacych bezpieczeristwa
 Safety Evaluation Tool
* Szybki lokalny serwis
* Szybka dostawa czeéci zamiennych
* Podreczniki uzytkownika zgodne z TOV
* Regularna certyfikacja komponentéw zwigzanych
z bezpieczeristwem
* Plany modernizacji w nawiazaniu do wysokich wymagan
i nowoczesnych technologii

* Ustugi oferowane przez Siemensa lub przez certyfikowanych
Partneréw Siemensa
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é Projektiinzynieria

Wymagania

Przed zaprojektowaniem maszyny
wytwérca jest zobowigzany do wykonania
analizy ryzyka pod katem generowanych
przez nig zagrozen. Nastepnym etapem
jest wybor srodkéw technicznych, ktére
zredukuja zagrozenia do akceptowalnego
poziomu.

Zalety systemu Siemensa
Modutowe rozwigzania, dopasowane
do réznych maszyn i instalacji. tatwe
praktyczne zastosowanie.



Modernizacja i optymizacja

suprorT VN

Wymagania Zalety Siemensa

Zgodnos¢ ze wszystkimi obowigzujacymi * Prosta rozbudowa w ramach architektury
wymaganiami bezpieczeristwa potwierdzona Totally Integrated Automation

za pomoca testéw, bogata dokumentacja, * Wieloletnia dostepnos¢ produktow

profesjonalne doradztwo.

Montaz i weryfikacja

Wymagania

Analiza ryzyka wskazuje, ktére kompo-
nenty sa wymagane do ochronny stref
zagrozenia. Potwierdzenie spetnienia
wymogéw bezpieczeristwa jest konieczne,
aby oznaczy¢ maszyne znakiem CE.

Zalety Siemensa

* Oszczednos¢ czasu i kosztdéw dzieki
wbudowaniu funkcji bezpieczernstwa
do standardowej automatyki.

o Konserwacja

Wymagania

Dziatania konserwacyjne musza by¢
przeprowadzane szybko, by zminimalizowa¢
przerwy w pracy. Naprawa usterek musi
by¢ dokonana jak najszybciej. Z uwagi

na konkurencyjnos¢ produkcja nie moze
by¢ zaktécona.

Zalety Siemensa
* Szybka diagnostyka usterek i naprawa
* Wieloletnia dostepnos$¢ komponentéw

» Utrzymanie i serwis

Wymagania

Uzytkownik musi przestrzega¢ dyrektyw
ramowych bezpieczernstwa przemystowego.
Maszyna musi mie¢ wystawiong przez
producenta deklaracje zgodnosci

z dyrektywami maszynowymi.

Zalety systemoéw Siemensa

e Szybka detekcja usterek

e tatwa obstuga dzieki jednolitej koncepcji
obstugi urzadzen

* Minimalizacja czaséw przestoju,
przyspieszony cykl produkcji dzieki
wbudowanym funkcjom bezpieczerstwa.
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Produkty dla bezpiecznych maszyn i zakladow

Osiagany poziom PL/SIL(max.):

www.siemens.pl/sirius

www.siemens.pl/sirius-act

www.siemens.pl/simatic

PN-EN 62061 (PN-EN 61508)

Do SIL 3

Do SIL 3

Do SIL 3

PN-EN ISO 13849-1

Do PLe

DoPLe

DoPLe

Inne

Osiggany poziom PL/SIL(max.):

www.siemens.pl/sirius

www.siemens.pl/simocode

NFPA 79, NRTL-wylistowanie

www.siemens.pl/sirius

PN-EN 62061 (PN-EN 61508)

Do SIL 3

Do SIL 3

Do SIL 3

PN-EN ISO 13849-1

DoPLe

DoPLe

DoPLe

Inne

NFPA 79, NRTL-wylistowanie

NFPA 79, NRTL-wylistowanie,
[EC61511

NFPA 79, NRTL-wylistowanie



* Panele mobilne SIMATIC
HMI 277F IWLAN

* Panele przyciskowe
SIMATIC HMI

Do SIL 3
Do PLe

| www.siemens.pl/HMI

PROFINET z profilem

PROFIsafe, INLAN z PROFlsafe

Interaktywna animacja:

g
TEINEN ERNONN Lpuinnsnnninne

Programowalny przekaznik
bezpieczenstwa SIRIUS 3RK3

Do SIL 3
DoPLe
NFPA 79, NRTL-wylistowanie

Sterowniki SIMATIC PLC
w wersji failsafe

www.siemens.pl/simatic-cont

Do SIL 3
DoPLe

NFPA 79, NFPA 85,
NRTL-wylistowanie, IEC 61511

Sterowniki procesowe
w wersji failsafe

roller

Do SIL 3
DoPLe

NFPA 79, NFPA 85,
NRTL-wylistowanie, IEC 61511

Uktady rozproszonych
wejsé/wyjs¢ SIMATICa

www.siemenes.pl/et200

Do SIL 3
DoPLe

NFPA 79, NFPA 85,
NRTL-wylistowanie, IEC 61511

Diagnostyka przez PROFIBUS,
AS Interface (ASlsafe)

PROFINET z PROFlsafe, IWLAN
z PROFlsafe

PROFINET z PROFlsafe

PROFIBUS lub PROFINET
z profilem PROFIsafe oraz IWLAN
(w zaleznosci od konkretnej wersji)
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www.siemens.pl/sirius | www.siemens.pl/simatic | www.siemens.pl/napedy
Osiggany poziom PL/
SIL(max.):

PN-EN 62061 Do SIL 3 Do SIL 3 Do SIL 2 Do SIL 2
(PN-EN 61508)

PN-EN ISO 13849-1 DoPLe DoPLe Do PL d; Kat. 3 Do PL d; Kat. 3

Inne NFPA 79, NRTL-wylisto-
wanie

Y Funkcje bezpieczeristwa moga by¢ realizowane bez czujnikéw 2 Funkcje bezpieczeristwa moga by¢ realizowane z/bez czujnikdéw zewnetrznych

Y Ml ccrvceesureorT Y A AN AN AR AR BN N BB OB BB B =

Przyktady funkcjonalne

Przyktady realizacji funkcji bezpieczeristwa

dla typowych obszaréw stosowania. Przyktady zawieraja
dobér sprzetu, obliczenia niezawodnosciowe zgodnie

z PN-EN ISO 13849-1 i PN-EN 62061, schematy
elektryczne i przyktadowe programy.
www.siemens.com/safety-functional-examples

i e e 1 e e o

Eofmrmmemoeenen,, e S Przyktady czesto stosowanych aplikacji:
e SR T e BRI 1 e et . . .
B s www.siemens.com/safety-applications
TSI -
SRR D i
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Przeglad produktow _

www.siemens.com/
sidoor

Do SIL 2 Do SIL 2 Do SIL 2 Do SIL 2

Do PL d; Kat. 3 Do PL d; Kat. 3 Do PL d; Kat. 3 Do PL d; Kat. 3

NFPA 79, NRTL-wylisto-
wanie?

3) Dostepne tylko dla SINAMICS S120 Booksize

Miedzynarodowe wsparcie techniczne Szkolenia

Baza danych na temat produktéw: Oferta szkolen SITRAIN dostepna pod adresem:
support.industry.siemens.com www.siemens.com/sitrain-safetyintegrated
Konfigurator Rozwigzania z zakresu bezpieczenistwa
Narzedzie umozliwiajace dobdr komponentow: maszynowego
www.siemens.com/tia-selection-tool Dodatkowe informacje dotyczace produktéw:

www.siemens.pl/safety

Cennik

Cennik komponentéw:
www.siemens.pl/cennik
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Dowiedz sie wiecej na:

siemens.pl/safety

Informacje dodatkowe:

Wyszukiwarka produktow:
www.siemens.pl/radarproduktow

Wsparcie techniczne:
tel.: +48 22 870 82 00
e-mail: automatyka.pl@siemens.com

Zajrzyj do nas:
twitter.com/siemensindustry
siemens.com/safety/youtube
siemens.pl/safety

Siemens Sp. z 0.0.
Digital Factory
Control Products
ul. Zupnicza 11
03-821 Warszawa

Prawa do oznaczenr produktéw zawartych w katalogu

s wtasnoscia firmy Siemens AG lub jednego z jej poddostawcéw
i s3 prawnie chronione. Informacje zawarte w niniejszym
katalogu zawieraja jedynie ogélny opis wzglednie cechy
jakosciowe, ktére w konkretnym przypadku w opisanej formie
nie zawsze beda odpowiadaty rzeczywistosci lub moga sie
zmienia¢ w nastepstwie dalszego rozwoju produktu. Pozadane
cechy jakosciowe beda obowiazujace tylko przy pisemnym ich
potwierdzeniu w kontrakcie. Zataczone zdjecia nie sg wiazace.
Przy montazu, uzytkowaniu oraz konserwacji nalezy
przestrzegac instrukcji obstugi oraz wskazéwek umieszczonych
na urzadzeniach. Siemens zastrzega sobie prawo do
wprowadzenia zmian oraz do wystapienia btedéw w druku.



